OO unterrichtsvorschlag

Energiewandler entdecken

Mit Wasser Strom erzeugen

Dieser Artikel stellt eine Unterrichtsreihe zum Thema Energiewandler vor.

Im Fokus der Unterrichtsreihe steht der selbststindige Bau eines Wasserkraft-
werkes als Beispiel fiir einen Energiewandler. Neben dem Bau des Wasser-
kraftwerkes wird auch die Funktionsweise als Energiewandler erarbeitet.

Claas Wegner, Alena Schulte, Mahdi El Tegani*

Ablauf der Unterrichtsreihe

Einstieg:

- Als Einstieg erfolgt ein Gedankenexperiment, welches das Vor-
wissen der SuS zum Thema Energien aktiviert.

- Gedankenexperiment: Die SuS leben zu einer Zeit, in der noch
kein Strom im Haus vorhanden war.

— Fragestellung: Wie wird Strom mittels der Umwelt erzeugt?

- In einer Mindmap an der Tafel sammeln die SuS Ideen zu der
Fragestellung.

— Fokus der Unterrichtseinheit bildet der Bau eines Wasserkraft-
werkes.

Erarbeitung I - Bau des Wasserkraftwerkes:

- Schwerpunkt der Unterrichtsreihe: einstiindiger Bau und Testung
eines selbstgebauten Wasserkraftwerkes.

- Es bietet sich an, den Bau des Wasserkraftwerkes in zwei Teile
aufzuteilen: 1. Bau des Wasserrades und 2. Bau der Halterung
und des Wasserreservoirs.

— Der Bau der einzelnen Bestandteile wird anhand von Abbildun-
gen vereinfacht (A1-2).

- Der Bau und die Testung der Wasserkraftwerke erfolgen in
Gruppen.

— Die SuS konnen alle Arbeitsschritte selbststandig durchfiihren.

- Unterstiitzung ist sinnvoll bei der Anordnung der Joghurtbecher

=> Lehrplan-LINK

LP21: NMG
Die SuS...

.. kénnen Prozesse der Energieumwandlung wahrnehmen
und dariiber sprechen.

.. kénnen verschiedene Energieformen benennen und
bestimmten Energietragern oder Anwendungen im All-
tag zuordnen.

.. kdnnen Energiewandler erkennen und deren Wirkung
ohne genaue Kenntnis von Bau und Funktion erldutern.
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(Schritt 2), der Winkelmessung fiir die Halterung (Schritt 4-5),
dem Ausschneiden und dem Abdichten des Loches fiir das
Wasserreservoir (Schritt 10 —12).

— Fiir einen reibungslosen Ablauf des Baus bietet es sich an, ein
oder zwei bereits fertiggestellte Modelle als Anschauung fiir die
SuS vorzubereiten.

Erarbeitung Il - Durchfiihrung

- Die SuS bauen die einzelnen Bestandteile wie in der Abbildung
auf und flihren das Experiment durch (A2).

— Die SuS halten ihre Beobachtungen fest und stellen Vermutun-
gen auf, wie ein Wasserkraftwerk Energie herstellen kann (A2).

— Das Experiment kann ggf. wiederholt werden.

Sicherung:

— lhre Vermutungen tberpriifen die SuS anhand eines kurzen
Textes. Dieser Text gibt Auskunft iber die grundlegende Funk-
tionsweise von Wasserkraftwerken.

— Die SuS erkldren die Funktionsweise von Wasserkraftwerken
und nutzen dafiir die Abbildung (A3).

- Im Plenum werden die Antworten der SuS tber die Funktions-
weise eines Wasserkraftwerkes anhand von Fachbegriffen ge-
sammelt.

— Die Lehrperson gibt Hilfestellung bei der richtigen Verwendung
der Fachsprache.
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Energie und Energiewandler

Das Wasserkraftwerk

Baue Schritt fiir Schritt ein Modell eines Wasserkraftwerks.
Lege dafiir zunéchst alle benétigten Materialien auf deinen
Arbeitsplatz!

Geréate und Materialien

— Eimer 101

— Messer

— Schlauch (ca.1 cm @, 10 cm Lénge)

— Klemme

—2CDs

— 8 Holzstabe flach (mind. 1 cm Breite, 15 cm Lange)
— 8 Joghurtbecher klein

— Plastikrohr (ca. 2 cm @, 15 ¢cm lang)

— Wanne 101

— Tisch

— Knete

— Heissklebepistole

— Holzstab rund (ca. 1,5 cm @, 20 cm lang)

Anleitung

Die Abbildungen helfen dir bei dem Bau eures Wasserkraftwerkes.

Wasserrad

1. Klebe acht Holzstébe mit der Heissklebepistole wie abgebildet \ /
hochkant auf die CD. .

2. Klebe nun die Joghurtbecher auf das Ende jedes Holzstabes L]
und achte darauf, dass alle Becher mit der Offnung in dieselbe B O \
Richtung zeigen. M B

3. Klebe nun die zweite CD parallel zur ersten CD auf die Holzstébe.

Halterung

4. Klebe jeweils zwei lange Holzstdbe im 60°-Winkel aneinander.
Achte darauf, dass sie oben etwas liberstehen.

5. Wiederhole Schritt 4.

6. Stecke das Wasserrad mittig auf den runden Holzstab.
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Energie und Energiewandler

7. Stelle die beiden Halterungen aus Schritt 4 und 5 so hin,
dass sie wie in der Abbildung stehen.

8. Klebe den Holzstab an den beiden Halterungen fest.

9. Stelle das Wasserrad in die Wanne.

Wasserreservoir

10. Lege unten am Eimer das Stiick Schlauch an und zeichne
die Offnung des Schlauches auf dem Eimer nach.

11. Schneide nun ein Loch in den Eimer, der ein kleines
Stiick kleiner ist als das gezeichnete Loch.

12. Stecke den Schlauch in das Loch und benutze die ,
Heissklebepistole, um alles abzudichten. Verschliesse \‘
den Schlauch mit einer Klemme.

Durchfiihrung

1. Stelle die Wanne direkt vor den Tisch unter die Tischkante und das Wasserrad mit der Halterung in die Wanne.
2. Stelle nun den Eimer auf den Tisch und befiille ihn mit Wasser.

3. Positioniere das Wasserrad so, dass das Wasser aus dem Schlauch auf das Wasserrad fllt.

4. Lose die Klemme.

Beobachtung

Was kannst du beobachten? Beschreibe deine Beobachtung und notiere sie!

Deutung

Wie kann anhand des Wasserkraftwerkes Energie hergestellt werden? Notiere deine Vermutung!
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Energie und Energiewandler

Ereignis

Energie hat eine ganz besondere Eigenschaft: Sie kann nicht vernichtet werden. Das heisst Energie bleibt
immer erhalten. Man kann aber eine Energieform in eine andere umwandeln. Kraftwerke sind Energie-
wandler, die verschiedene Energien in elektrische Energie umwandeln. Dazu nutzen alle einen Generator, der
Bewegungsenergie in elektrische Energie umwandeln kann.

Das Wasserrad wurde vor ca. 5000 Jahren erfunden und dafiir genutzt, die Felder zu bewédssern oder um
Getreide- und Olmiihlen anzutreiben. Durch Weiterentwicklungen konnte um 1850 sogar elektrische Energie,
also Strom, erzeugt werden.

Wie alle Wasserkraftwerke nutzt auch das Wasserrad den Hohenunterschied und zwar in fliessenden Gewés-
sern. Fliessende Gewdsser, wie ein Bach oder ein Fluss, fliessen immer abwarts Richtung Meer. Die Energie,
die dadurch entsteht, ist die, die als Wasserkraft bezeichnet wird. Das Wasserrad nimmt diese Lageenergie auf
und wandelt diese in Bewegungsenergie um, beispielsweise zum Betreiben einer Miihle. Ein Wasserkraftwerk
wandelt die Bewegungsenergie in elektrische Energie um.

Beschreibe anhand deines Wasserkraftwerkes, wie elektrische Energie erzeugt werden kann:

Notiere deine Erkldrung!
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Energie und Energiewandler - Losungen

Beobachtung

Was kannst du beobachten? Beschreibe deine Beobachtung und notiere sie!

Das Wasser fliesst aus dem Schlauch in einen Joghurtbecher und das Wasserrad beginnt sich zu drehen. Das
Wasser aus dem Joghurtbecher fliesst in das untere Becken ab. Gleichzeitig fliesst Wasser aus dem Schlauch
in den Becher dahinter.

Deutung
Wie kann anhand des Wasserkraftwerkes Energie hergestellt werden? Notiere deine Vermutung!
Das Wasser hat oben eine Lageenergie, die wird beim Runterfallen in Bewegungsenergie umgewandelt. Die

Bewegung des Wassers treibt das Wasserrad an. Die Drehbewegung kann einen Dynamo antreiben, der die
Bewegungsenergie des Wasserrades in elektrische Energie umwandelt.

Ergebnis

Beschreibe anhand deines Wasserkraftwerkes, wie elektrische Energie erzeugt werden kann:

Notiere deine Erkldrung!

Bei einem Wasserkraftwerk wird die Lageenergie des Wassers in z.B. Bergen genutzt. Das Wasser fliesst den
Berg runter und die Lageenergie wird in Bewegungsenergie umgewandelt. Das Wasser fliesst durch eine
Turbine oder ein Wasserrad, welches die Bewegungsenergie mithilfe eines Generators in elektrische Energie
umwandelt. So wird aus der Lageenergie elektrische Energie erzeugt.
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