Hintergriinde & Didaktische Anregungen

Hintergrundinformationen

Biotechnologie und Gentechnik
Gentechnik ist ein neuer Zweig der Bio-
technologie. Biotechnologie ist uralt: Seit
Urzeiten nutzt und veréndert der Mensch
Tiere und Pflanzen durch Zuchtauswahl
oder macht sich die Aktivitit von Mikro-
organismen bei der Herstellung von Kése,
Bier oder Joghurt zunutze. Der grosse Un-
terschied zur Biotechnologie besteht bei
der Gentechnik darin, dass sie sich mit
der kiinstlichen Veranderung des Erbgu-
tes beschéftigt.

Gene, Chromosomen, DNS & Co.

Gene befinden sich im Zellkern jeder le-
benden Zelle. Die Gesamtheit der Gene je-
der Zelle eines Lebewesens enthélt die In-
formationen, die es fiir seine Entwicklung
und sein Bestehen bendtigt. Die Gene sind
im Zellkern auf den Chromosomen ange-

ordnet. Von jedem Chromosom gibt es im
Zellkern jeder Korperzelle zwei Exempla-
re: Eines stammt von der Mutter, das an-
dere vom Vater. Korperzellen haben einen
doppelten, die Ei- resp. Spermazellen le-
diglich einen einfachen Chromosomen-
satz. Die Chromosomen bestehen aus
dem chemischen Stoff Desoxyribonukle-
insdure (DNS oder englisch DNA). Ein Gen
ist ein bestimmter Abschnitt der DNS.

Wie funktioniert Gentechnik?

Erbinformationen, die in den Chromoso-
men gespeichert sind, lassen sich durch
Genmanipulation verdndern. Dabei wer-
den mittels Enzymen einzelne Gene aus
der DNS eines Organismus herausge-
schnitten und in das DNS-Molekiil eines
Virus oder Bakteriums eingefiigt. An
schliessend transportiert die angereicher-

Didaktische Anregungen

Gentechnik ist ein komplexes Thema, und
der Unterricht dazu ist nicht einfach. In-
wieweit sich die Schiilerinnen mit den ge-
nauen biologischen und technischen Vor-
gangen bei der Gentechnik befassen sol-
len und kdnnen, ist abhéngig von ihrem
Alter. Aus Sicht des WWF ist es aber wich-
tig, dass gerade Kinder (als Erwachsene
von morgen) eine Ahnung haben, worum
«e$» eigentlich geht, und dass sie nicht
nur (iber mdgliche Anwendungsbereiche
und Hoffnungen Bescheid wissen, son-
dern auch iiber mogliche Risiken und Ge-
fahren. Die beiden Arbeitsblatter in diesem
Dossier sollen einen lebensnahen und
spannenden Zugang zu den aus WWF-
Sicht risikoreichen Aspekten dieser Tech-
nik ermdglichen.

Die Arheitshiatter

«Vermischte Meldungen>»

Auf Arbeitsblatt 1 finden sich vier fikive

Zeitungsmeldungen. Drei thematisieren

mdgliche Risiken beim Einsatz von Gen-

technik, eine schildert eine sehr un-
realistische Situation. Die Aufgabe der

Schiilerinnen und Schiler ist,

a) herauszufinden, welche der Meldun-
gen kein reales Risiko der Gentechnik
behandelt.

b) mit Hilfe der Informationen aus den
Zeitungsmeldungen  Arbeitsblatt 2
sinnvoll zu ergénzen.

Ziel ist, dass bei allen Rubriken sowohl ein

Bild als auch ein erkldrender Satz vorhan-

den ist.

Hinweise zu den Zeitungsmeldungen

Bald keine Bienen mehr?

Ein Hauptargument der Gentech-Industrie
fiir den Einsatz ihrer Technologie ist die
Hoffnung auf stark verminderten Einsatz
von Insektiziden bei Pflanzen mit gentech-
nisch eingebauter «Insektenabwehr». Ab-
gesehen davon, dass die bisherigen Er-
fahrungen eher erniichternd sind, kénnen
die veranderten Pflanzen evtl. ihre neuen
Eigenschaften (iber Pollenflug z.B. an wil-
de Verwandte weitergeben. Wie sich die
Erbgutveranderung bei anderen Pflanzen
und auf die Nahrungskette auswirkt, ist
unbekannt und nicht abzuschatzen (sie-
he auch «Gentechlachs bedroht arktische
Fischarten»). Ein Nebenaspekt, der ange-
sprochen wird, ist der sogenannte «Gen-
Smog»: Fiir Saatgutproduzenten oder
Bio-Bauern (und damit fiir alle Konsu-
menten) ist es nahezu unmdglich, ihre
Feldfriichte vor unerwiinschtem Pollen-
flug zu schiitzen.

Der Artikel liefert Hinweise fiir die beiden
Risiken unten auf Arbeitsblatt 2; Bildidee
links: Bliihende Pflanzen und tote Insek-
ten; Textidee rechts: Gen-Smog.

Nussallergie wegen Sojabohne

Das «Verbessern» herkommlicher Nah-
rungsmittel mittels Gentechnik birgt un-
geahnte Risiken. Da die Eigenschaften der
meisten Gene nicht genau bekannt sind,
kann eine einfache Nahrwertsteigerung
vollig unbeabsichtigte Auswirkungen auf
die Gesundheit der Konsumenten haben.
Der im Artikel beschriebene Zusammen-
hang zwischen Paranussgen in Sojaboh-
nen und allergischen Reaktionen wurde
von einem grossen Gentech-Konzern in

te Erbsubstanz des Bakteriums oder des
Virus das vorher isolierte Gen an den zu
manipulierenden QOrganismus weiter. Bei
der Zellteilung wird darauthin das ma-
nipulierte Erbgut natirlich vermehrt. Die
manipulierten Organismen vererben ih-
rerseits das verdnderte Erbgut an ihre
Nachkommen weiter. Gene kénnen (iber
die Artengrenze hinweg ausgetauscht,
hinzugefiigt oder entfernt werden.

Risiken der Gentechnik

Da die Enwicklungen in der Gentechnik
in der Regel durch Firmen vorangetrieben
und bezahlt werden, die auf Profite aus
diesen Anwendungen hoffen, besteht die
Gefahr, dass mdgliche Risiken und Ge-
fahren (die evtl. erst viel spater sichtbar
werden) vernachldssigt oder ausgeblen-
det werden.

der Testphase bemerkt. Die veranderte
Sojabohne wurde deshalb nicht auf den
Markt gebracht.

Der Artikel liefert die Losung fiir das Risiko
oben links (Bild «Tofu»).

Gentech-Lachs bedroht arktische
Fischarten

Gentechnisch verénderte Organismen ha-
ben Eigenschaften, die in der Natur nicht
vorkommen. In besonderen Féllen kénnte
dies dazu fiihren, dass sie gegeniiber den
natirlichen Bewohnern eines Lebensrau-
mes evolutiondre Vorteile besitzen und
diese verdrangen oder gar ausrotten. Wie
sich dies auf die betroffenen Okosysteme
auswirken konnte, ist nicht abschétzbar.
Im Artikel «Bald keine Bienen mehr?» fin-
det sich ein anderes Beispiel fiir diese
Problematik: Der Ackersenf beginnt we-
gen seiner (unbeabsichtigt) erworbenen
Eigenschaften unkontrolliert zu wuchern.
Der Artikel liefert die Losung fiir Bild und
Text rechts oben auf Arbeitsblatt 2.

Kopfsalat entwischt

Diese Zeitungsmeldung ist nicht nur fiktiv
—die geschilderte Situation ist zudem &us-
serst unwahrscheinlich. Der geschilderte
Effekt wéare mit der heute verfiigbaren
Technik nicht einmal absichtlich erziel-
bar, geschweige denn unabsichtlich. Der
Artikel konnte aber Anlass sein, die
Schiilerinnen und Schiiler eine Fantasie-
geschichte schreiben zu lassen: Wo waren
die Salate und was haben sie in ihrer Ab-
wesenheit getrieben?
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Die Inspiration zu Arbeitshlatt
1 lieferte das Buch «Kalter
Lachs und tote Bienen» (siehe
Information auf Seite 8). Das
Buch bietet iiber 4 Geschichten
einen lebensnahen und span-
nenden Zugang zur Thematik
und macht die oft abstrakte
Problematik greifbar. Jede Ge-
schichte wird in einem zweiten
Teil wissenschaftlich
begriindet. «Kalter Lachs und
tote

Bienen» ist sehr geeignet als
Hintergrundlektiire fiir Lehr-
personen.

Die Geschichten sind evtl. auch
als Lektiire in der Klasse ein-
setzbar.



Gentechnik

Arheitshlatt 1

Vermischte Meldungen

Bald keine Bienen mehr?

Der Schweizerische Imker-Verband
und  mehrere Umweltschutz-
organisationen schlagen Alarm:
Innerhalb der letzten zwei Jahre
hat sich der Bestand der Bienen
drastisch verringert. Das Bundes-
amt fiir Umwelt, Wald und Land-
schaft (BUWAL) untersucht jetzt
den Zusammenhang zwischen der
Anpflanzung von Gentech-Raps
und dem merkwiirdigen Bienen-

sterben.
Bern. — Gemdss dem Presse-
sprecher des BUWAL wuchert die

Ursache fiir das Bienensterben auf
und neben Schweizer Ackern: Das

urspriinglich harmlose Unkraut
Ackersenf. Der Grund fiir die
bedrohliche Verwandlung ~ des

Ackersenfs konnte, entsprechend
den Aussagen des BUWAL, eine
ungewollte Kreuzung mit gentech-
nisch verdndertem Raps sein. Der
in der ganzen Schweiz seit ldn-

gerem angepflanzte Gentech-Raps
ist resistent gegen Schad-Insekten
und konnte diese Eigenschaft in
verinderter Form an den ver-
wandten Ackersenf weitervererbt
haben. Die Pollen des veridnder-
ten Ackersenfs sind nun offenbar
todlich fiir Bienen und seine ererb-
te Giftigkeit fir pﬂanzenfressende
Insekten fithrt zu einem unkontrol-
lierbaren Anwachsen des Bestands.
Das BUWAL befasst sich jetzt
im Rahmen einer nationalen
Untersuchung genauer mit den
Wechselwirkungen zwischen gen-
technisch verandertem Raps und
anderen Organismen. Mit der glei-
chen Studie soll untersucht werden,
wie sich Bauern, die keinen
gentechnisch verianderten Raps
anbauen wollen, vor unkontrollier-
barem Pollenflug («Gen-Smog»)
yon benachbarten Feldern schiitzen
konnen.
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Arbeitshiatt 2 Gentechnik

Mogliche Risiken hei der Anwendung von Gentechnik

Achtung!
fiir Nuss-Allergiker

nicht geeignet!

ILLUSTRATIONEN: WWF/PETER KYBURZ

Gentech-Risiken

N/

Gentech-Pflanzen, die gegen eine
bestimmte Schidlingsart resistent
sind, konnen ihre Eigenschaften
unkontrolliert weiterverbreiten.
Dadurch werden andere Pflanzen
und Tiere gefdhrdet.

WWF Info Schule 3/2002 7



Unterrichts- und Hintergrundmaterialien zu
Genschutz und Gentechnik

Gentechnologie

B Zusammen mit sechs weiteren Or-
ganisationen haben Greenpeace und
WWE 1999 eine Dokumentation
zur Gentechnologie herausgebracht.
Die umfangreiche Dokumentation
ist kein fertiges Lehrmittel, sondern
eine Textsammlung fiir die 8. — 12.
Klasse. Sie stellt Fragen zu Grundla-
gen der Gentechnologie, zu Medizin
und Forschung, Ethik, Risiko, Dritte
Welt, Landwirtschaft, Lebensmitteln
und Patenten.

Mappe mit Loseblatt-Sammlung, Format A4,
Art.Nr. 1926.00, Fr. 10.-

Diese Website enthdlt neben aktuellen Neuigkeiten ein
ausfiihrliches Lexikon zu wichtigen Begriffen rund um die Gentechnologie und
eine Datenbank, in der nach méglichen Anwendungen in Lebensmitteln gesucht
werden kann.

Sie wollen mehr Hintergriinde, ausfiihrlichere Neuig-
keiten zur Gen-Lex und weitere Links zum Thema Gentechnologie? Die Websi-
te des Blauen Instituts in Basel liefert eine fundierte kritische Beurteilung von
gentechnischen Projekten und Entwicklungen.

Diese Website richtet sich mit dem Thema Gentechnologie
explizit an Kinder. Es wird erklart, wie die Gentechnologie funktioniert und wo
sie angewendet wird. Leider werden die Risiken und negativen Folgen nicht zur
Sprache gebracht.

Wer sich fiir die aktuellen Brennpunkte im Bereich der
Gentechnologie interessiert, ist unter der Rubrik Gentech auf der Greenpeace-
site gut bedient.

Eine besondere Perspektive der Auswirkungen der Gentechno-
logie zeigt die Website der Erklarung von Bern. Sie erldutert unter der Rubrik
Erndhrung/Landwirtschaft die Folgen der Gentechnologie fiir die Landwirtschaft
in der Dritten Welt.

Die Website des Bundesamtes fiir Gesundheit enthélt Me-
dienmitteilungen und rechtliche Hintergriinde der Bewilligungsverfahren von
Freisetzungsversuchen gentechnisch veranderter Organismen.
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Gentechnik — Infos fiir Kids

M In jugendnaher Aufmachung und
Sprache werden in dieser Broschiire
von Greenpeace Deutschland die
wichtigsten Informationen zur Gen-
technik, ihren Hintergriinden und
Gefahren in Kiirze dargestellt. Die
Broschiire enthilt auch Tipps fir
weiterfithrende Literatur und Inter-
netlinks.

Format A5/4, 20 Seiten, gratis. Be-
zugsadresse:

Greenpeace Schweiz, Postfach, 8031 Ziirich,
Tel. 01 447 41 41, Fax. 01 447 41 99 oder im
Internet: www.greenpeace.ch

Kalter Lachs und tote Bienen

B Ein Buch mit vier moglichen
Geschichten einer nahen Zukunft.
Die Akteure: Raps, Lachs, Mais und
Campylobacter — allesamt gentech-
nisch veridndert. Was sie tun? Sie rau-
ben dem Biobauern Hans Schupp
den Schlaf, bestitigen die Vorahnun-
gen eines Fischexperten, legen ein
ganzes Dorf lahm und lassen die Ju-
ristin Dora Winizki alte Akten lesen.
Weshalb sie das tun konnten? Das
zeigen nicht nur die Geschichten,
sondern wird anschliessend auch in
den vier wissenschaftlichen Anhin-
gen erldutert.

WWF Schweiz (Hrsg.) 1998, 160 Seiten

Art.Nr. 1713.00, Fr. 34.-

Gentechnik in
Lebensmittein

Mit oder ohne? Gentechnik in

Lebensmitteln

B Enthilt der Miiesliriegel im Ver-
kaufsregal Gentech-Soja? Sind die
Tomaten auf dem Markt bereits
manipuliert? Viele Konsumentinnen
und Konsumenten sind verunsichert,
glauben sogar, dass gentechnisch ver-
anderten Lebensmitteln nicht mehr
ausgewichen werden kann. Um zu
zeigen, dass eine solche Resignation
nicht der Realitit entspricht, hat der
WWTF Schweiz Ende Januar 2001 ei-
ne Broschiire publiziert, in der die
Marktlage und die politische Situati-
on analysiert werden.

WWF Schweiz 2001, Art.Nr. 5009.00, gratis

Sicherheit hraucht Zeit

B Inhalt dieser Ende 2001 heraus-
gegebenen Broschiire ist der Vor-
schlag zu einem verantwortungs-
vollen Gentechnik-Gesetz. Aus ver-
schiedenen Perspektiven werden die
Vorteile eines Moratoriums disku-
tiert und maogliche Risiken der Gen-
technik kurz erldutert.

SAG (Hrsg.) 2001, Art.Nr. 5055.00, gratis



