2. Was ist Luft? Woher kommt sie? Wo ist sie?

Du liest Wissenswertes tiber die Luft.
Du beantwortest Fragen und machst ein paar Experimente.

Ne

Andere

- Du versuchst zu verstehen, wie wertvoll und unentbehrlich die Luft fir das Leben ist.
Die Luft ist eine Mischung aus unsichtbaren und geruchlosen
Gasen. Sie besteht aus Stickstoff (chemische Abkurzung: N,),

((e [ J
Ce
Sauerstoff (O, ), einer kleinen Menge anderer Gase wie dem

Kohlendioxid (CO, ), dem Ozon (O, ), dem Wasserstoff (H,) und
Wasserdampf (H,0).

e Stickstoff wird von den Pflanzen gebraucht, um ihre Nahrung
herzustellen.

Gasverteilung in der
Atmosphare

e Menge und Verteilung des Wasserdampfes sind fir das Klima verantwortlich.

e Sauerstoff erlaubt uns zu atmen.

e Vergleiche das Bild von der Erde mit dem vom Mond.
Welche Unterschiede erkennst du?
‘ Was stellen die Formen dar, die du erkennen kannst?

fre 4'500 Millionen Jahre
Ce

3'500 Millionen Jahre

2'000 Millionen Jahre

Mitdem AuftretendesL ebensund
dem Prozess der Photo-synthese

Diewéhrend der Entstehung der
ErdeentweichendeHitzebe-wirkte
das Auftreten von Gasen nahean
der Oberflache.
DieseGasesndmehrhetlichindie
Unendlichkeit des Weltraums
entwichen.

Spalten, die wahrend der Ab-
kiihlung des Planeten entstanden
sind, bewirkten eine intensive
Vulkantétigkeit, was zur Ent-
stehungeiner Atmospharemitviel
Wasserdampf fuhrte. Dessen
Kondensation fuhrtezur Bildung
der Ozeane.

hat dieinder Atmosphéareenthatene
Menge Sauerstoff betréchtlichzu-
genommen.

Seit 500 Millionen Jahren ist
die Zusammensetzung der Erd-
atmosphére praktisch gleich
geblieben.



fe(e e UmunsherumfulltdieLuftdenihr zur Verfigung stehenden Raumvollstéandigaus. Sie

bildet rund um den Planeten eineHllevon 1000 km Hohe.

e DieseHullenenntman Atmosphér e, vongriechisch
ATMOS= Dampf, und
SPHAIRA = Sphére.

e SieistdichtinErdnéhe(etwa8bis
16 km) undwird dannimmer diinner,
jeweiter mansichentfernt.

e DieErdeistnichtder einzigePlanet des
Sonnensystems, der Uber eine Atmosphéareverfiigt.

AuchMars, Venus, Jupiter, Saturn oder Uranusund
Neptunsindvon Gasenumhillt. DieZusammensetzung
unddie Temperatur dieser Hillenverunmdglichenes
dem Menschen aber, dort zu atmen.

e Zeichne auf diesem Globusdie e \Wenn die Erde eine Frucht ware und die
Dicke der Atmosphare Atmosphareihre Schale, welcher der drei
massstabgetreu ein. gezeichneten Friichte wiirde sie deiner Meinung

nach entsprechen?

| |einemApfd | |einerOrange | einerHasdlnuss
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EXOSPHARE e Diel uftisthier ausserst diinn. Diese Schicht
bil det den Ubergang zum atmosphérenfreien

Wdtraum.
640 - 650 km
/ Hohe
!r' P ;
i /
sl I'4
ot
; | \ IONOSPHARE | e DieMeteoritenverglilhenindiesenersten
1 L uftschichten.
140-150km
Hdéhe
MESOSPHARE | e DieLuftisthier&usserstdiinnundbesteht aus
y Elementen, dieder Mensch nicht atmenkann.
Y
y v
4 y v
14 4 14
y y 60-70km
v y ¥ Hohe

e HieristdieAtmungnicht mehr moglich.

7 o EineerhohteOzonkonzentrationerméglichtes,
zwischen 15und 40 km Hoéhegewisse

schadigende Strahlungen der Sonne
aufzuhelten.
8-16km
Hohe
e Indieser Schichtsind9/10aller Gaseder
TROPOSPHARE Atmosphéreenthaten. Siewirdauchdie

» Schicht der Verdnderungen® genannt.




~
7 e Diese waagrechte Linie stellt die Atmosphére dar. Zeichne massstabgetreu den Platz

- ¥ ein, der jede auf Seite 7 beschriebene Gasschicht beansprucht.
| |
I |

Okm 1000 km
e Kopiere die nachfolgenden Dinge und setze diese in die Darstellung der Atmosphére auf
Seite 7 ein:
einKommunikationssatel lit (800
km)
der Regen
_ _ einLangstreckenflugzeug
einGewitter (12'000m)
eineSternschnuppe einWetterballon (30km)

e Inwelcher Schicht der Atmosphare befindet sich
- der Gipfel des Everest?

- der Gipfel des Montblanc?

e Warumist dieser Bergsteiger inder Nahedes e Wiegrossist die Gasschicht, in welcher der
Gipfels des Mount Everest mit einer Mensch atmet und seine Abgase produziert?
Sauer stoffmaske ausger tistet?

km

e Wie heisst diese Luftschicht ?

e Zeichne sie massstabgetreu auf dieser Erdkugel
en.

J
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3. Die Luft ist Uberall!

E Um dich herum

e DiesesGlasist nichtleer. Wennduesumdrehst und ganz gerade

ineineSchissel voller Wasser eintauchst, stellst dufest, dassdie

Flissigkeit nichtinsGlaseindringt. Dasistnormal, esistvoll L uft.
Zerknilleein Blatt Papier und steckeesin dasGlas, dasduwiederum
insWasser tauchst: DasPapier bleibt absol ut trocken.

QAR

e NeigedasGlaswennduesim
Beckenhdltst. DieL uftentweichtin
FormvonBlasen.

e MancheProduktesind,, vakuumverpackt“. Wenndu einesol che Packung
Offnest, horstduein,, pffft...“ und diePackunggeht auseinander: dieL uft
istganzeinfachinseengestromt.

e Diel ufthat keineeigentlicheForm. Siedringt Giberall ein. Diefolgenden Phénomene, dieduum
dichherumbeobachten kannst, sindjedesmal Anzei chendaf Ur, dassL uft vorhandenist.

Baume, die sich bewegen; Blatter, die davonfliegen
Flatternde Fahnen

Ein Feuer

Ein vor Gberfliegendes Flugzeug

Musik usw.

Auf denfolgenden Seitenwirst du diese Phdnomenewiederfinden.

\-




B | Indirdrin

(qJ ¢ Atmenheiss:

Luft aufnehmen =| Luft ausstossen =

e Atmungis:

Luft, diedurchdieNaseoder

)&:] / ///// - denMundaufgenommenwird

)
OZ
@

Blut und heftet sichandieroten
Blutkorperchenundversorgt sodll
ZdlenunseresK orpers.

demMund ausgestossen
wirdundKohlendioxid
(CO,) enthdlt, dasvom
Stoffwechse sammt.

undindieLungengelangt. Der
Sauerstoff (O, ) der Luftgehtins

e

- Luft, dievon der Nase oder

o Fastallel ebewesen(Tiereund Pflanzen) nehmen Sauerstoff (O, ) auf, der fur dieZellen, ausdenensie
aufgebaut sind, unbedingt erforderlichist, und stossen einverbrauchtesGasgemisch aus, das

Kohlendioxid (CO, ) enthét,

.

e \Wassind die sichtbaren Anzeichen der
Atmung?

e Atmest du nachts, wenn du schl&fst?
e Kannst du den Atem anhalten? Wie lange?
e Kannst du unter Wasser atmen?

e Kannst du deinen

\\\\\\\—7\/{ Atemrhythmus verandern?
=c ) o Wasist dein
\ Atemrhythmus im
Ruhezustand?
AN Nach einer

Anstrengung?

Fuhre folgende
Messungen durch:

Wer in der Klasse

kann die grosste

Menge Luft

ausatmen (ein Schlauch,
eine Flasche und Wasser geniigen zum
Messen!)?

Dein Brustumfang nach tiefem Einatmen u
anschliessend nach volligem Ausatmen.

Die Anstrengung, die es braucht, um einen
Luftballon aufzublasen.

Die Atemanstrengung beim Blasen durch
einen Trinkhalm, der in FlUssigkeit
eingetaucht ist.

nd
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4. Luft, das heisst auch...

4

A | ...Gewicht, Druck

9 DieL uft, dieunsumgibt, | astet auf der Erdeund den L ebewesen. ,. )’/ e
—MBe¥ o \Narum werden wir vom Gewicht der Luft nicht erdriickt? o f Y ’w

e Betrachte diese Person.
Liesdie Erklarung: =) Blut-Wasserdruck

, Der Luftdruck wirktinallenRichtungenundverteilt <> Luftdruck
sichauf dieganze Oberfl&cheunseresK 6rpers.

Zudemist der Druck der Flissigkeiten (Blutund

Wasser) und der Luftinnerhalb unseresK érpers

ungefahr gleichgrosswieder Druck der Aussenl uft.
Dieseentgegengesetzten Druckegleichensichaus. =]
Desha bempfindenwir nichtsUnangenehmes.* R AN

(( c e DerLuftdruckistnicht iberall auf der Welt gleich. Mit zunehmender Hohewird dieL uft diinner,
[ Y dieDichtenimmt ab und der Druck ebenso.

Inunserem K Orper bleibt aber der Druck gleich. Dadieser gegenaussenwirkt, kanndasReiseninder Hohe
unangenehm sein (K opfschmerzen, V erdauungsstorungen, schwere Beineoder/und Herzkl opfen).

9 e \Welchedieser Personen

-

- macht Ferien am Meer? D

- istBergsteiger? ]
qﬂ'ﬁ}
“"'

e Die Verkehrsflugzeuge haben
Druckkabinen.

N e« Blut-/Wasserdruck
Was bedeutet das, und wozu sind sie gut? < Luftdruck

Antworten auf Seite 37
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B | ...Gasmassen in Bewegung

e WennsichdieLufterwdrmt, wirdsieleichter und
b

steigt, wobei der Druck auf dievonder
Erwé&rmung betroffeneRegionabnimmt

(Tiefdruck). ,
Diekalte, schwerereL uft sinkt und tibt einen hoheren Y warmeLuft 7 //}
Druck aus(Hochdruck). ﬁ ey
DiekalteL uft fullt nundiewarmeren Regionenauf, woder J_.,.-'kalte ey
Luftdruck tieferist. DieseL uftverschiebungenerklérendie ﬁ e -t X
Winde. — g

e Betrachte die allgemeine Richtung der dominierenden Windein der Welt.
Wiedufeststellenkannst, wehendieWindenichtingerader Liniezwischenden

/ Polenund dem Aquator. DieErde, diesichumdieeigeneAchsedreht, lenkt die
/ Windeab:

y « auf der ndrdlicheHalbkugel (Hemisphére) drehensienachrechts

\‘\\A // « auf der siidlicheHalbkugel drehensienachlinks.
e Zeigejetzt auf diesen beiden

- Hemisphéren in den dafir
vorgesehenen Kreisen:

(=) dieTiefdruckregionen

@ die Hochdruckregionen
Gib mit einem Pfeil die logische Windrichtung an.

Nenne 2wei Regionen in der Welt, wo die Luft warm |$1.

Nenne zwel Regionen in der Welt, wo die Luft kalt ist:

Stuiere sie auf den beiden Halbkugeln, wo du die Windrichtungen eingezeichnet hast. Farbe sie.

e Dielnformationenzum Luftdruck sindsehr
nUtzlich, umdasWetter vorauszusagen.

Wenn der Druck zunimmt (Hochdruck (¥)
erwartet manallgemeinschonesWetter. (H)

Wenn der Druck abnimmt (Tiefdruck (3, wird das
Wetter schlechter. (B)

Den L uftdruck misst manmiteinemBarometer.




C | ...nltzliche Anwendungen

((Q Die Luft als Motor
e

\d . Schonlangenutzt der Menschdie
Kraft desWindes, umMaschinen
anzutreiben.

Friher dientendieWindmthlenvor alemzum

MahlenvonGetreide.

HeuteproduzierengewissemoderneM Uihlen

Strom (Windkraftwerke).

e DerWindtreibt Segel schiffean.

Die Luft als Trager

e SatUrzeitenhatder Menschversucht, die e SchonLeonardodaVinci hat bereits
V 6gel nachzuahmenunddieTragfahigkeit der einpaar Flugmaschinenerfunden.
Luftzunutzen.

e Suche die Legende des Ikarus und
lies, wasihmpassiert ist!

\§
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7 NachdemdudieSeite 12j)elesen hast, solltest duinder Lagesein, einer.”
.y Hesduftbdlonzusteuern.

e Erklare, was du tun musst um:

- U Starten:

- immer héher zu steigen:

- zusinken:

- nach links und rechts zu fahren:

C e

&
& Qiaﬁ N N ~
Q.?.&.g\%\ 2
3 Qq
== S

e Ordne jeden Kopf der passenden Stuation zu.
Erklére deine Wahl.

e Zahlefliegende Objekte auf:

1. 2.
3. 4.
5. 6.

I nden nachfol genden Situationenwird dieL uft zu ganz bestimmten Zwecken verwendet.

e Farbein jedem Beispiel den Ort, wo die Luft eine wichtige Rolle spielt f"\":”g
(Umgebungsluft ausgenommen).
Y
c
Y
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D | ...Transportmittel fir Téne

e Duweisst bereits, dassdiel uftein Gemischaus

Gasenist. JedesGasbesteht ausMolekilen.
Wennduein Gummiband oder eineGitarrensaite
zupfst, schwingense.

DieLuftmolektileinder Nahedes Gummibandesoder der Saite
werdenkomprimiertundsiekomprimierenihrerseitsdie
Nachbarmolekiile.

Diesgleicht einer Karambolagevon Mol ekilen. Dieerzeugten
Schalwe lenkdnnens chbisandeineOhrmuschel fortpflanzen.
Vondortauswerdensiezum Trommelfell geleitet, dastiber die
Gehorkntchel chen(Hammer, Amboss, Steigbligel) unddie
SinneszellendielnformationeninsHirnwelterl eitet.

7 e Sell dir eine Welt ganz ohne Tone, ot %
- ohne L&rm, ohne Musik, ohne 2
Vogelgesang usw. vor. ﬁ,{ &
e |n welcher Umgebung kannst du Yo
dieser Welt am néchsten kommen?

e Wie kdnnen die beiden Astronauten (oder Kosmonauten) im
Weltraum miteinander kommunizieren?

4

E | ...ein unerlasslicher Filter

e DieAtmosphéreschiitzt unsvor den Sonnenstrahlen,indem

sieeineisolierende Schicht bildet, wel chedaf Ur sorgt, dass

dieTemperatur weder zuwarmnochzukaltist. Dankihr

konnenwir Uberleben.

e Auf demMondhat eszumBeispiel keineL uft. Die Temperatur
betragt am Tag 120 °C (mehr alssiedendes Wasser) und sinkt auf
170 °Cunter Null inder Nacht. (Auf der Erdehat diekéaltesteje
gemessene Temperatur inder Region des Siidpol setwa80 °C unter
Null betragen.)

e Dieschéadlichenultravioletten Strahlen (UV) werden zu 99% von der Ozonschicht, diesich zwischen 15und
40kmHohebefindet, aufgehalten. Ozonist einebesondere Form des Sauerstoffs(O,).

(seheSeite 7 DieseSchicht spieltzur ErhaltungdesL ebenseinesehr wichtigeRolle
(siehe Seite 31.
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5. Zusammenfassung

b e A
e ImerstenTeil diesesHefteshast du 2
"0 gesehen, dassdie Atmosphére: " s
- uns vor Meteoriten und schédlichen Strahlen /"" / ,
der Sonne schiitzt / ;o
- die Temperatur regelt und diese auf einer fir " " / ,/ '/ )
L ebewesen ertraglichen Hohe behalt . / , o
S /"f ™ ’ foF I3 /
- den fir die Atmung der Lebewesen NI oy J;o\é,@ ke
notigen Sauerstoff enthalt LA v N R Py

- das Kohlendioxid zur Verfigung stellt,
das die Pflanzen fur ihre Entwicklung
brauchen

- der Ort ist, wo die klimatischen und
meteorologischen Phanomene ablaufen,
von denen insbesondere die
Landwirtschaft abhangig ist.

Atmosphare auch weiterhin all
diese wichtigen Leistungen
erbringen.

S Wenn man sie so belasst, wird die
i

Die Qualitat
unserer
Atmosphaére ist
aber in Gefahr!

Die nachfolgenden Seiten werden dir zeigen weshalb.
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