(rientierungsaufgaben Schiiler/in

Aufgabe 2 E: Kreis und Kreisteile

LERNZIELE:
= Die Zahl  ndherungsweise berechnen

= Formeln zur Berechnung von Kreis und Kreisteilen anwen-
den

Achte darauf:

Du kannst Sehnen und Tangenten konstruieren (Aufgabe 1, 2).

Du erkennst die Lagebeziehung von Kreisen und Tangenten (Aufgabe 3).

Du kannst 1 experimentell ermitteln und in Kreisberechnungen anwenden (Aufgabe 4).
Du kannst Kreisteile und Inhalt einer Kreisflache berechnen (Aufgabe 5, 6, 7, 8).

Du kannst Kreissektoren einzeichnen und deren Flacheninhalte berechnen (Aufgabe 9).
Du kannst den Flacheninhalt von Kreisringen berechnen (Aufgabe 10).

I 2\ e

Die Aufgaben kénnen mit Hilfe des Formelblattes gel6st werden.

1. Kreiskonstruktion.

A
Zeichne auf dein Blatt drei Punkte A, B und C. Die Punkte dirfen nicht auf einer Geraden = % B
liegen.
Konstruiere den Kreis, der durch diese drei Punkte fiihrt. Beschrifte.

#0

2. Tangenten konstruieren.
Zeichne einen Kreis mit Radius r = 3 cm und einen Punkt P, welcher vom Kreismittelpunkt
7 cm entfernt ist. Konstruiere eine Tangente vom Punkt P an den Kreis. Beschrifte.

3. Tangenten.
In welcher Richtung drehen sich die Rader mit den Nummern 1 und 2?

4. Die Kreiszahl 1.

Du hast eine runde Scheibe. Als Messinstrumente stehen dir ein Zentimeterband oder ein Gliedermeter zur
Verfigung.

a) Versuche mit der runden Scheibe die Zahl 1 zu bestimmen. Beschreibe wie du vorgehst.

b) Berechne den Flacheninhalt der runden Scheibe mit deinem gefundenen Wert 1 und danach mit dem mm-Wert
deines Taschenrechners.

¢) Um wie viele Prozente unterscheiden sich die beiden Flacheninhalte?
(Der mit dem Taschenrechner erhaltene Wert wird als 100% betrachtet.)
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(rientierungsaufgaben Schiiler/in

5.

a)
b)
c)

a)
b)

Berechne die dunkle Flache.

. Kreisumfang.

Wie gross muss der Umfang eines Kreises werden, wenn der Inhalt seiner Kreisflache grosser als 100 cm:2
sein soll?

Runde den Kreisumfang auf ganze Zentimeter.

. Berechne in der folgenden Tabelle die fehlenden Gréssen eines Kreises (cm, cmz).

r d u A
Kreis | 20
Kreis Il 20
Kreis llI 20
Kreis IV 20

. Anwendung: Satelliten.

Geostationare Satelliten sind fiir den Beobachter auf der Erde am Himmel «fixiert».
Die Entfernung vom Satellit zur Erdoberflache betragt ca. 36'000 km. Der Erdradius misst ca. 6370 km.
Skizziere und beschrifte.

Berechne die Lange der Umlaufbahn dieser Satelliten um die Erde.
Mit welcher Geschwindigkeit fliegen sie um die Erde? (in km/h)

Wofur braucht man solche Satelliten?
Nenne mindestens zwei verschiedene Verwendungen.

. Flacheninhalt von Kreissektoren.

Fussballfelder mit einem natiirlichen Rasen missen bewéassert werden. An der Seitenlinie ist ein fester Be-
regner installiert.
Sein Wasserstrahl hat eine Reichweite von 35 m und berieselt eine Sektorflache mit einem Winkel von 140°.

Skizziere das Fussballfeld, die Sektorflache mit dem Winkel von 140° und beschrifte die Skizze.
Berechne den Flacheninhalt des bewasserten Kreissektors.

10. Flacheninhalt von Kreisringen.

Neben einer Waldhiitte steht eine alte Eiche, deren Stamm einen Umfang von 3,80 m aufweist. Der Htten-
wart méchte um die halbe Eiche herum eine Sitzbank von 50 cm Breite anfertigen.

a) Skizziere und beschrifte.
b) Wie gross wird der Inhalt der Sitzflache?
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(Prientierungsaufgaben

Formelblatt

Anmerkungen:

Es sind nur Grundformeln aufgefiihrt. Eventuelle Umformungen musst du selber vornehmen.
Du darfst diese Blatt benutzen, sofern es keine Eintrage enthalt.
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(Prientierungsaufgaben

Auswertung

Name:

Datum:

Aufgabe 2 E: Auswertung

Bezug zum Lehrplan 21:

MA.2.A.1.g »1: Die Schiilerinnen und Schiler verstehen und verwenden die Begriffe Seite, Diagonale,
Durchmesser, Radius, Flacheninhalt, Mittelpunkt, Parallele, Linie, Gerade, Strecke, Raster, Schnittpunkt,
schneiden, Senkrechte, Symmetrie, Achsenspiegelung, Umfang, Winkel, rechtwinklig, Verschiebung, Geo-
dreieck.

MA.2.A.1.i »1: Die Schilerinnen und Schiler verstehen und verwenden die Begriffe Seitenhalbierende, Win-
kelhalbierende, Hohe, Lot, Grundlinie, Grundflache, Mittelsenkrechte, Schenkel, Netz (Abwicklung), Umkreis,
Inkreis, Viereck, Vieleck, Rhombus, Parallelogramm, Drachenviereck, Trapez, gleichschenklig, gleichseitig,
stumpfwinklig, spitzwinklig, Punktspiegelung, Drehung, Originalpunkt, Bildpunkt, kongruent, Koordinatensys-
tem, zweidimensional, dreidimensional.

MA.2.A.1.1 »1: Die Schilerinnen und Schiler verstehen und verwenden die Begriffe Tetraeder, Raumdiago-
nale, Kérperhohe, Seitenhohe, Kreissektor, Scheitel, Ahnlichkeit, Hypotenuse, Kathete, Tangente, Sehne.

MA.2.A.3.i »1: Die Schilerinnen und Schiler kdnnen Umfang und Flacheninhalt von Kreisen berechnen.

MA.2.C.2.h »1: Die Schulerinnen und Schiiler kénnen Senkrechte, Winkelhalbierende und Mittelsenkrechte
mit dem Geodreieck zeichnen.

Lernziele:

= Die Zahl m ndherungsweise berechnen

= Formeln zur Berechnung von Kreis und Kreisteilen anwenden

nicht erreicht

erreicht

Ubertroffen

Kriterium 1
Du kannst Sehnen und Tangenten konstruieren (Aufgabe 1, 2).

1. | Unsicherheit im Konstruieren. Sicherheit im Konstruieren. Grosse Sicherheit im Konstruieren.
Zeichnung nicht oder skizzenhaft Zeichnung vorhanden. Zeichnung und Beschriftung vorhanden.
vorhanden.

2. | Tangente an den Kreis gezeichnet Konstruktion mit Thaleskreis. Konstruktion mit Thaleskreis und Beschrif-
ohne Verwendung Thaleskreis. tung vorhanden.

Kriterium 2

Du erkennst die Lagebeziehung von Kreisen und Tangenten (Aufgabe 3).

3. | Unsicherheit beim Experimentieren Sicherheit beim Experimentieren und Grosse Sicherheit beim Experimentieren
und im Berechnungsbereich. im Berechnungsbereich. und im Berechnungsbereich.
Beschreibung unklar, unvollstéandig. Beschreibung nachvollziehbar. Beschreibung gut nachvollziehbar.

TT berechnet.

Kriterium 3

Du kannst  experimentell ermitteln und in Kreisberechnungen anwenden (Aufgabe 4).

4.

Unsicherheit beim Experimentieren
und im Berechnungsbereich.

Sicherheit beim Experimentieren und
im Berechnungsbereich.

Grosse Sicherheit beim Experimentieren
und im Berechnungsbereich.

a)

Beschreibung unklar, unvollstandig.

Beschreibung nachvollziehbar.

Beschreibung gut nachvollziehbar.
TT berechnet.

b)

Flacheninhalte der Kreise falsch
berechnet.

Flacheninhalt eines Kreises richtig
berechnet.

Flacheninhalte beider Kreise richtig be-
rechnet.

c)

Prozentsatz falsch.

Prozentsatz richtig.
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Auswertung

Kriterium 4
Du kannst Kreisteile und Inhalt einer Kreisflache berechnen (Aufgabe 5, 6, 7, 8).

5. | Unsicherheit beim Umgruppieren von Sicherheit beim Umgruppieren von Grosse Sicherheit beim Umgruppieren von
Flacheninhalten und Berechnen der Flacheninhalten und Berechnen der Flacheninhalten und Berechnen der Fla-
Flacheninhalte von Kreisen. Flacheninhalte von Kreisen. cheninhalte von Kreisen.

Schraffierter Flacheninhalt falsch. Schraffierter Flacheninhalt mit 1 Rech- Schraffierter Flacheninhalt richtig.
nungsfehler.

6. | Unsicherheit bei Formelumformungen Sicherheit bei Formelumformungen Grosse Sicherheit bei Formelumformun-
und Berechnung des Kreisumfanges. und Berechnung des Kreisumfanges. gen und Berechnung des Kreisumfanges.
Kreisumfang falsch. Kreisumfang richtig. Kreisumfang und Schlusssatz richtig.

7. | Unsicherheit bei Kreisberechnungen. Sicherheit bei Kreisberechnungen. Grosse Sicherheit bei Kreisberechnungen.
Weniger als 5 Werte richtig. 5-9 Werte richtig. 10 oder mehr Werte richtig.

8. | Unsicherheit bei Kreisberechnungen. Sicherheit bei Kreisberechnungen. Grosse Sicherheit bei Kreisberechnungen.
Skizze nicht oder nur teilweise vor- Skizze vorhanden. Skizze und Masseneinheiten vorhanden.
handen.

a) | Umlaufbahn falsch. Geschwindigkeit Umlaufbahn richtig. Geschwindigkeit

b) |falsch. richtig.

c) | Keine Anwendungsmadglichkeit ge- 2 Anwendungsmaoglichkeiten genannt. Mehr als 2 Anwendungsmaglichkeiten
nannt. genannt.

Kriterium 5

Du kannst Kreissektoren einzeichnen und deren Flacheninhalte berechnen (Aufgabe 9).

9. | Unsicherheit beim Einzeichnen von Sicherheit beim Einzeichnen von Grosse Sicherheit beim Einzeichnen von
Kreissektoren. Kreissektoren. Kreissektoren.

a) | Skizze nur teilweise vorhanden. Skizze vorhanden. Ganze Skizze beschriftet vorhanden.

b) | Flacheninhalt des Kreissektors falsch. Flacheninhalt des Kreissektors richtig. Flacheninhalt des Kreissektors richtig.

Kriterium 6

Du kannst den Flacheninhalt von Kreisringen berechnen (Aufgabe 10).

10.

Unsicherheit beim Berechnen der
Flacheninhalte von Kreisringen.

Sicherheit beim Berechnen der Fla-
cheninhalte von Kreisringen.

Grosse Sicherheit beim Berechnen der
Flacheninhalte von Kreisringen.

a)
b)

Skizze unvollstandig. Flacheninhalt
von Kreisring falsch.

Skizze vorhanden.
Flacheninhalt von Kreisring richtig.

Skizze beschriftet vorhanden. Flachenin-
halt von Kreisring richtig.
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(Prientierungsaufgaben

Auswertung
Klassentbersicht
Ebene und Raum: Aufgabe 2 E
Kriterium 1 Kriterium 2 Kriterium 3
Du kannst Sehnen

Du erkennst die Lage- | Du kannst 11 experi-
und Tangenten kon- | beziehung von Kreisen
struieren (Aufgabe

mentell ermitteln und
und Tangenten (Aufga- | in Kreisberechnungen
1, 2). be 3). anwenden (Aufga-
be 4).
nicht h tber- nicht h tbertrof- nicht . tbertrof-
Name erreicht SN troffen erreicht SN fen erreicht ST fen
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Auswertung

Kriterium 4

Du kannst Kreisteile
und Inhalt einer
Kreisflache berech-
nen (Aufgabe 5, 6,
7, 8).

Kriterium 5

Du kannst Kreissektoren
einzeichnen und deren
Flacheninhalte berech-

nen (Aufgabe 9).

Kriterium 6

Du kannst den Fla-
cheninhalt von Kreis-
ringen berechnen
(Aufgabe 10).

Name

nicht el uber-
erreicht troffen

nicht
erreicht

erreicht

Ubertrof-
fen

nicht
erreicht

erreicht

Ubertrof-
fen
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(Prientierungsaufgaben Lehrperson

Aufgabe 2 E: Kreis und Kreisteile

Inhalte:
= Kreis und Kreisteile

Lernziele:
= Die Zahl T ndherungsweise berechnen
= Formeln zur Berechnung von Kreis und Kreisteilen anwenden

Hinweise:

= In der Aufgabe 4 ist von runden Scheiben die Rede. Vor dem Lésen dieser Aufgaben sind z.B. Bierde-
ckel 0.4. bereit zu stellen.

Bezug zum Lehrplan 21:

= MA.2.A.1.g »1: Die Schiilerinnen und Schiler verstehen und verwenden die Begriffe Seite, Diagonale,
Durchmesser, Radius, Flacheninhalt, Mittelpunkt, Parallele, Linie, Gerade, Strecke, Raster, Schnitt-
punkt, schneiden, Senkrechte, Symmetrie, Achsenspiegelung, Umfang, Winkel, rechtwinklig, Verschie-
bung, Geodreieck.
Direktlink: http://v-ef.lehrplan.ch/101GXzCt4dWizKfEKBRNszZNHTG4Rs2JS9

= MA.2.A.L.i »1: Die Schilerinnen und Schiler verstehen und verwenden die Begriffe Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Héhe, Lot, Grundlinie, Grundflache, Mittelsenkrechte, Schenkel, Netz (Abwicklung),
Umkreis, Inkreis, Viereck, Vieleck, Rhombus, Parallelogramm, Drachenviereck, Trapez, gleichschenk-
lig, gleichseitig, stumpfwinklig, spitzwinklig, Punktspiegelung, Drehung, Originalpunkt, Bildpunkt, kon-
gruent, Koordinatensystem, zweidimensional, dreidimensional.
Direktlink: http://v-ef.lehrplan.ch/101ynfPky7BFpr8TcpDdhJGF7bGBXERpPT

= MA.2.A.1.l »1: Die Schulerinnen und Schuler verstehen und verwenden die Begriffe Tetraeder, Raum-
diagonale, Kérperhthe, Seitenhohe, Kreissektor, Scheitel, Ahnlichkeit, Hypotenuse, Kathete, Tangente,
Sehne.
Direktlink: http://v-ef.lehrplan.ch/101S9C2HLPNSRTzZWT5VPGWNJIVU3Kr3eMN

= MA.2.A.3.i »1: Die Schilerinnen und Schiler kbnnen Umfang und Flacheninhalt von Kreisen berech-
nen.
Direktlink: http://v-ef.lehrplan.ch/101T47Bbd3vrvg8KDt7bTgZT2q7eFVutP

= MA.2.C.2.h »1: Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen Senkrechte, Winkelhalbierende und Mittelsenk-
rechte mit dem Geodreieck zeichnen.
Direktlink: http://v-ef.lehrplan.ch/1016SPc6GKRZaqyFyEt8JLgfhuTrUx7qg
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