	Techn. Gestalten
	5./6. Kl.
	


	1. Grobziel
	
	Bauen: GZ 1/2, Stabilisierende Elemente untersuchen, kombinieren, anwenden.

Gestaltung: GZ 9, Eigenständige Formen im Zusammenspiel von Funktion, Material und Verfahren entwickeln.

Material: GZ 11, Materialien kennen, testen und zweckmässig einsetzen.



	2. Problemstellung
	
	Aus Halbkarton eine stabile Konstruktion herstellen, mit Träger-elementen und mit Bahnen auf denen eine Kugel rollen kann, ohne dass sie aus der Bahn fällt.

Die Kugelbahn soll auf einer gegebenen Grundfläche gebaut sein und einen möglichst langen Laufweg aufweisen.

Der Weg der Kugel soll variabel sein und soll durch Steuerungen und Weichen beeinflusst werden können.



	3. Thema/Motiv
	
	Kugelbahn aus Halbkarton



	4. Technik
	
	Halbkarton messen, zuschneiden, rillen, ritzen, falten, kleben, zusammenfügen



	5. Material und 

    Werkzeuge
	
	Halbkartonstücke 10x15 cm und Halbkarton ca. A4.

Massstab, Bleistift, Japanmesser, Winkeleisen, Metallschiene, Schneidunterlage, Falzbein, Schere, Leim.

(Büroklammern oder Wäscheklammern als Hilfsmittel bis Leim trocken ist.)

Kartonstücke ca. 5x5cm, Gewichtssteine (für Belastungsversuche).



	6. Vorgehen
	6.1
	Aus Halbkartonstücken verschiedene Stützen herstellen.

Ohne genaue Anweisung, eigene Versuche machen. 

Begriffe: Stütze, Träger, Pfeiler, Rohr, Rundrohr, Vierkantrohr, Dreikantrohr, Querschnitt, U-Profil, T-Profil.



	
	6.2
	Ergebnisse betrachten, vergleichen. 

Auf einige Punkte hinweisen, wie z.B. Klebrand nicht vergessen, genau messen, falten oder ritzen.



	Stützen, Profile
	6.3
	AB „Belastbarkeit verschiedener Pfeiler“ lesen, besprechen, ausführen, einzeln oder in Partnerarbeit. 

Mit den verschiedenen Profilformen Belastungsproben durchführen.

Auf Pfeiler ein Kartonstück legen und mit zunehmendem Gewicht beladen.

Beobachtungen, Ergebnisse auf AB notieren, vergleichen, evtl. begründen.

Gemeinsam festhalten: Was beeinflusst die Stabilität solcher Pfeiler?

(Material, Form/Querschnitt, Kantern/Rippen, Genauigkeit der Ausführung)




	Schienen
	6.4
	Welches Gefälle ist am günstigsten?

Wie kann die Kugel geführt werden, damit sie die Richtung einhält?

Wie können Kurven gebaut werden oder Mulden, Berg-und-Tal-Bahnen?

Verschiedene Laufschienen herstellen, möglichst vielseitige Formen wie Kurven, Berg/Tal, Spiralen, Anschlag mit Spitzkehren, usw. 

Ausprobieren:

Begriffe: Laufschiene, Rinne, Kurve, Spirale, Gefälle, freier Fall, Beschleunigung.



	
	6.5
	Einander Lösungen vorstellen, Erfahrungen austauschen.



	Weichen, Schaltungen
	6.6
	Wie können Weichen, Schaltungen hergestellt werden?

Damit die Kugel verschiedene Wege rollen kann, damit diese Wege beeinflusst und gewechselt werden können? Verschiedene Versuche machen, ausprobieren, vergleichen, ergänzen, verbessern.

Begriffe: Weichen, Schaltungen.



	Kugelbahn
	6.7
	In Einzel- oder Partnerarbeit 

auf Grundfläche (dicker Schachtelkarton) 40 x 40 cm, 

Gerüst mit Kugelbahn bauen, von unten her immer mehr aufstocken.

(Die Kugel soll möglichst lange unterwegs sein.)

	
	
	

	7. Beurteilungs-

    kriterien


	
	1. Konstruktion (Stabilität, Genauigkeit) 1-5 Punkte.

2. Ideen (Vielfalt von Konstruktionen, Schienen, Weichen, 

    Steuerungen) 1-5 Punkte.

3. Arbeitsleistung (Ergebnis im Verhältnis zum Zeitaufwand, bei

    Partnerarbeit persönliche Beteiligung bei der Arbeit) 1-5 Punkte.

Schü beurteilen sich aufgrund der vorgegebenen Kriterien selber, geben sich Punkte.

Mit der Punktgebung des Lehrers vergleichen, besprechen, evtl. begründen.



	8. Zeitaufwand
	
	ca. 4-6 mal 3 Lektionen




Belastbarkeit verschiedener Pfeiler

	Material und

Werkzeuge:
	Halbkartonstücke 10 x 15 cm, 1 Kartonrechteck, ca. 5 x 5 cm

Bleistift, Massstab, Schere, Japanmesser, Metallschiene, Schneidunterlage, Falzbein, Leim, Gewichtssteine



	Aufgabe:
	Stelle aus den Halbkartonstücken Pfeiler mit verschiedenen Profilen her. Höhe 15 cm. (Denk daran, dass du immer auch eine gewisse Fläche zum Kleben brauchst.)

Arbeite ganz sorgfältig, falte z.B. die eckigen Pfeiler mit dem Falzbein oder ritze die Kanten. 

Mache mit jedem Pfeiler Belastungsproben, indem du diese aufstellst, das Kartonstück darauf legst und langsam immer mehr Gewicht auf den Pfeiler stellst, bis dieser einzuknicken droht.

Halte deine Beobachtungen auf diesem Blatt fest.

	
	


	Profil
	 max. Gewicht
	 Beobachtungen/Erfahrungen

	Rundrohr
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Vierkantrohr
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Dreikantrohr
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	U-Profil
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Schienenformen für Papier-Kugelbahn

	Material und

Werkzeuge:
	Halbkarton A4, Bleistift, Massstab, Zirkel, Schere, Japanmesser, Metallschiene, Schneidunterlage, Falzbein, Leim



	Aufgabe:
	Stelle aus Halbkarton verschiedene Schienenformen oder Laufrinnen her.

Arbeite ganz sorgfältig, falte z.B. gerade Strecken mit dem Falzbein oder ritze die Kanten, zeichne Kreise mit dem Zirkel.

Achte darauf, dass alle Schienen genau gleich breit sind, damit du sie nachher zusammensetzen kannst.


	seitlich gekrümmte Bahn
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	 Anschlag mit Spitzkehre
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 Looping (Spirale)



	geneigte Bahn
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	 freier Fall
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	 Spirale mit freiem Flug

[image: image13.png]




	nach oben/ unten gekrümmte 

Bahn (Berg und Tal)
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	 freier Flug


	 flacher Trichter mit seitlichem 
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 Einlauf




Konstruktion von Schienenformen

	Links- und Rechtskurven

Boden mit Kurve zeichnen und schneiden. Für Seitenwände 2 gerade Streifen schneiden, in der Mitte längs falten und die eine Hälfte einschneiden. Lappen an Boden ankleben.
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	Horizontalkrümmung

2 gleich gekrümmte Seiten-wände zeichnen und schneiden.

Streifen für Boden mit seitlichen Lappen schneiden, seitliche Lappen einschneiden.

Boden an die Seiten ankleben.


	
	Looping

2 gleiche Kreise für Seiten-wände zeichnen und schneiden.

Streifen für Boden mit seitlichen Lappen schneiden, seitliche Lappen einschneiden.

Boden an die Seiten ankleben.
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Weichen und Steuerungen für Papier-Kugelbahn

	Material und

Werkzeuge:
	Halbkarton, Stecknadeln, Musterklammern, Zahnstocher

Bleistift, Massstab, Schere, Japanmesser, Metallschiene, Schneidunterlage, Falzbein, Leim

	Aufgabe:
	Baue in deine Papierkugelbahn Weichen und Steuerungen ein, so dass die Kugel vom Anfang bis zum Ende der Kugelbahn verschiedene Wege zurücklegen kann und du den Lauf der Kugel beeinflussen kannst.

Die nachfolgenden Zeichnungen zeigen dir ein paar Möglichkeiten solcher mechanischer Steuerungselemente. Vielleicht findest du aber ganz eigene neue Möglichkeiten.
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