n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Sc 00 Padagogische Hochschule

srf.ch/myschool

Didaktische Hinweise

Natur und Technik fur Sek |

Quarx
14. Planet der Ratten

5:00 Minuten

Autorin  Jann Frey
PH FHNW, Zentrum Naturwissenschafts- und Technikdidaktik

Stichworte zum Inhalt  Evolution, Entstehung der Menschen

Zusammenfassung Die 26-teilige Reihe «Quarx» ist stark in der Lebenswelt der Jugendli-
chen verankert. Aus der Perspektive der Jugendlichen wird gezeigt,
wie sich Fragen wissenschaftlich untersuchen lassen.

Die Protagonisten des Films heissen «Bottom», «Strange» und
«Charm» und sind um die 16 Jahre alt.

In der Episode «Planet der Ratten» geht es um die Vorfahren des mo-
dernen Menschen.

Lernziele Die Lernenden...

e kennen die Stammesgeschichtliche Entwicklung bis zum mo-
dernen Menschen.

Bezug zum Lehrplan  Die unten aufgelisteten Themen werden im Film angesprochen und
sind im Lehrplan 21 verankert (in Klammern Angabe der Nummerie-
rung aus dem LP 21):

e Biologie: zentrale Prinzipien der Evolutionstheorie an Beispie-
len erkennen und Gesetzmassigkeiten nachvollziehen
(NT.8.1.3)

Unterrichtsideen

Zeitraume visualisieren  Im Film reisen die Jugendlichen zun&chst 100 000 Jahre, danach 25
Millionen Jahre und schliesslich 65 Millionen Jahre in der Zeit zuriick.
Um die Mechanismen der Evolution nachvollziehen zu kénnen, muss
man ein Gespdlr fur die unermesslichen Zeitraume entwickeln, in de-
nen diese Prozesse ablaufen. Dazu hilft es, die erdgeschichtlichen
Zeitdimensionen auf einen Gberschaubaren Zeitraum umzurechnen.

Dazu rechnen die Lernenden die Zeit von der Entstehung der ersten
Dinosaurier vor ca. 240 Millionen Jahren bis zum heutigen Tag auf 12
Stunden um. 1 Stunde entspricht dabei 20 Millionen Jahren, 1 Minute
330 000 Jahren und 1 Sekunde 5 500 Jahren. Die Lernenden kénnen
nun verschiedene Schlisselmomente aus der Evolutionsgeschichte
umrechnen und grafisch darstellen — zum Beispiel in Form eines Ziffer-
blattes.

Einige Beispiele sind in der unten stehenden Tabelle aufgefihrt. Aus
dieser Zusammenstellung werden die enormen Zeitrdume der Evolu-
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tion deutlich. Beeindruckend ist, wie jung im Vergleich mit den erdge-
schichtlichen Ablaufen selbst die altesten sichtbaren Spuren unserer
Zivilisation sind.

Ereignis reale Zeit in 12 Stunden

Entstehung der Dinosaurier |- 240 Mio. Jahre |- vor 12 Stunden

Aussterben der Dinosaurier |- 65 Mio. Jahre |- vor 3h 15 Minuten

Gemeinsame Vorfahren von |- 25 Mio. Jahre |- vor 1 h 15 Minuten
Menschenaffen und Affen
treten in Erscheinung

Mammuts erobern die Welt |- 6 Mio. Jahre - vor 18 Minuten
Urmenschen entstehen - 5 Mio. Jahre - vor 15 Minuten
Homo sapiens entsteht - 200 000 Jahre |- vor 36 Sekunden
Pyramiden werden gebaut |- 4400 Jahre - vor 0.8 Sekunden

Wie werden Stammbé&ume  Die Abstammungsgeschichte und die Verwandtschaft von Tierarten
von Tierarten erstellt?  werden in der Biologie mithilfe von Stammb&aumen dargestellt. Auch im
Infoblatt zu dieser Episode sind zwei solche Stammbaume abgebildet.
Stammbaume werden durch den Vergleich von Merkmalen der einzu-
ordnenden Tierarten bestimmt. Wie dies ablauft, kann man mit einfa-
chen Beispielen erarbeiten.

Zunéachst muss man sich auf eine Auswahl von Tierarten einigen, die
in einen Stammbaum eingeordnet werden sollen. In diesem einfachen
Beispiel nehmen wir Regenwurm, Hai, Schwan, Amsel, Bar und
Katze.

Dazu wird zunachst mit den Lernenden eine Merkmalmatrix erstellt. In
unserem Fall konnte diese so aussehen:

Merkmal Regen- |Hai |Schwan |Amsel |Béar |Katze
wurm

Besitzt Wirbelsaule o]

Atmet mit Lunge

O | O |0 | X
O | X | X | X
O | X | X | X
X |Oo | X | X
X | o | X | X

o}
Besitzt Gefieder 0]
o}

Saugt seine Jungen

Beim Zeichnen des Stammbaumes werden zunéchst Eigenschaften,
die moglichst vielen Arten besitzen, ausgewahlt, um Abzweigungen zu
bestimmen. Zuerst wird also der Regenwurm von allen anderen Tieren
abgezweigt. Anschliessend wird der Hai von den Tieren mit Lungenat-
mung abgezweigt. Schliesslich zweigen die beiden Saugetiere und die
beiden Vogelarten ab. Der Stammbaum kdnnte also wie unten abgebil-
det aussehen:
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Regenwurm Hai  Schwan Amsel Bar Katze

Je mehr Tierarten und Merkmale betrachtet werden, desto komplexer
wird die Konstruktion der Stammbé&ume. Zur Konstruktion werden ne-
ben den am Kérper sichtbaren Merkmalen auch genetische Merkmale
und solche, die nur im embryonalen Stadium sichtbar sind, hinzugezo-
gen. Das Berechnen und Zeichnen der Stammb&aume bernimmt heut-
zutage in der Regel ein Computerprogramm.

Welche Tierarten lebten  In popularen Darstellungen und in Zeichentrickfilmen werden manch-
gleichzeitig?  mal verschiedene ausgestorbene Tierarten gemeinsam dargestellt, die
so nie nebeneinander gelebt haben. Zur Klarung der Verhaltnisse kdn-
nen die Lernenden in einer Matrix ankreuzen, welche Arten gleichzeitig
die Erde bevolkert haben.

=233 {01

Haie: ca. -375 Mio. Jahre bis heute
Schildkréten: ca. -220 Mio. Jahre bis heute
Krokodile: ca. -250 Mio. Jahre bis heute
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Dinosaurier: ca. - 240 Mio Jahre bis ca. -65 Mio Jahren
Mammut: ca. - 5 Mio bis vor ca. 6500 Jahren
Dodo: ca. - 1.5 Mio Jahre bis 1662
moderner Mensch: ca. - 200'000 bis heute
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